
環境科学基礎プログラミング
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参考書
• 定本　明解C言語　入門編　柴田望洋著 
• Soft Bank Publishing　2,200円 
• 定本　明解C言語　入門編　例解演習　柴田望洋著 
• Soft Bank Publishing　1,700円 
• 初心者のためのプログラミング課題集 
• 情報処理教育研究会編　森北出版株式会社　1,800円
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自習のための環境整備
• 手元にPCがある場合、C言語プログラミング環境を設定すること
を勧めます。下記のいずれも無料です 
• macOSの場合 ̶> App Store から Xcodeをインストール 
• Windowsの場合 ̶> Cygwin をインストール、もしくは、
Windows Subsystem for Linux をインストール 
• cygwinとWSLのインストール方法についてはネットの情報参照
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コンピュータ（計算機）の構成

áĞ¸Æ
Input device

�Ğ¸Æ
Output device

Ç�Ě¸Æ

CPU

�ó1�¸Æ

Űīƕīƅ
ƗŪź

ƃŨźƐƣũ¸ÆĬƛƇžĭ
ƐơƦž

ƉīƅƃŨźű
ƎƤƀƍīƃŨźű
CD-ROM, DVD, USB メモリ
ŏŎ

Í¢¨T¸Æ

ƛƃƙ
ũīŶīƈƀƄŏŎ

�1�¸Æ
Main memory
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コンピュータの種類の概観

Á>Bm/

ƥīűźƂīŸƟƦ

ƋīŽƆƢŴƦƍƝīž

Á0ċĥô§ƞīŷőÙxoĕ

�0ċĥN¥ƞīŷoĕ

Ýĝ�pÁ¡ü�ĚżƦžī

G401 Bm/ŸźƂƙ

G401 6Bm/ŸźƂƙ

<ãő2�çÒŐŞŠĥ�1ő=øŒĵŘŠĉ!ŌŒŏĽŏŉŋļŋĶšĦ

źƗīƄƎŭƦ
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ƥīűźƂīŸƟƦĬƭƲƲƬã¿ĭ

ƋŽŴƦ

DEC }¬ AlphaStation
HIT }¬ SS

Apple }¬
PowerMac

Apple }¬ iBook
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コンピュータとネットワーク

f<őŴƦƍƝīžŒĥÔģ�²ĥCATVĥXƎŦũƊīĥEthernet ŏŎŤ
AĒŁŋRĶŐ¯»�åĬƈƀƄƥīűő?©ĭĦ

Internet Ť�ŁŋĥÔpƚīƢĥŪūƏ¡üŏŎőĀÁŏƃīžőÓ
¹ħ8đĻ�åŐŏšĦ

ƤīůƢƈƀƄƥīűĬLANĭĻ½§¯»ŃšĿōŌZ	ƈƀƄƥīű ĬWANĭĻ
?©ŀŢšĦũƦžīƈƀƄĬInternetĭŒ WAN ő1ŊĦ
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Ýĝ�pÁ#ĔŸźƂƙĤƽǄ\©��

ǄǄǄƸǋǌǊǁǊǐǔǊǐ

ǄǋǎƫƼǋǎǓǖƧ
ƺǏǍǊƶǋǐǊǈǒǏǐǗÏ7

ƶƽǁFƚīƢ

ǀǇǉǋǓǑƫƿǐǋǎǒǊǐǁƧ
ƫâ�ƼǋǈǊǎǈǊǁ

ǀƴǁ¯»

ǀƴǁ

ǐǇǉǋǓǑâ�

ƿƵƪǂƽƻǅŶīƊ

BmŶīƊ

ƎŦũƢŶīƊĨƞīŷőƎŦũƢŤ&Ě�äŃš�ő±ĕƗŸƦ

ƚīƢŶīƊĨƚīƢő¹�¢ŤŃš�ő±ĕƗŸƦ

ŪūƏŶīƊĨŪūƏŴƦƂƦƁőæ¢Ť^ķ�ő±ĕƗŸƦ

G401

G402

G402 G402 G402

G402

Ě#óƹ×Bm/ŸźƂƙŒî§�ÀőBm/ĺş\©ŀŢš
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Ýĝ�pÁ#ħBm/ŸźƂƙ

ƚīƢŶīƊĥŪūƏŶīƊĥBmŶīƊĥŏŎ
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ハードウェアとソフトウェア

Bm/őõĚÑŏ¸ÆŤƉīƅŪūŧĬhardwareĭōĶķ

Apple }¬ MacBook Pro ŏŎŒƉīƅŪūŧőQđćt

ƉīƅŪūŧőØjŤęĕŁŋ|hő�ĚŤ^ķƐƤŲƠƙőĿōŤ
ŽƎƄŪūŧĬsoftwareĭōĶķ

ŽƎƄŪūŧőÇŌŜĥŧƐơő|^Ť��ľŃšŜőōŁŋ+āŽƎƄŪūŧĻĵ
šĦ+āŽƎƄŪūŧŒŮƓƣīŸƟƦŸźƂƙĬOperation SystemĭōŜPœŢšĦ

ƗũűƤŽƎƄ}¬ő Word, Excel ŏŎőŧƐơųīŸƟƦŽƎƄ

Windows 8, 10 , macOS, Linux, iOS, Android ŏŎ
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OS の種類
ƥīűźƂīŸƟƦŌŒ UNIX ōĶķ OS Ļ�êÑ

UNIX ŐŜĶĽŊĺő�ğĬ@ĢĭĻĵšĦLinux Œņő1ŊĦ

UNIX ŌŒô§ƞīŷőęĕŤ³ÏōŁŋĹŠĥN¥ƎŦũƢőûWĥ
ƐƤŲƠƙ|^xőƐƤżź&ĚĻŁŉĺŠŁŋĶšĦ

ƋŽŴƦő OS ōŁŋŒ

Windows 10, macOS ŏŎĻĵšĦ

źƗīƄƎŭƦĬŗōťŎƋŽŴƦĭőƾǁōŁŋŒĥ

Android, iOS ŏŎĻĵšĦ
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プログラムとは？

ƐƤŲƠƙıŴƦƍƝīžŖőqĠ�

ŴƦƍƝīžŐĥĿķĶķ��Ő�ŉŋĥĿķĶķØjŤŅŞĥōĶķqĠ�Ļ
ƐƤŲƠƙŌĵšĦ

ĲŊőE�ŤÚšŐŜĥ�êŐ,ÍŠŜőýþĻĵšĦ
ƐƤŲƠƙŌĕĶšýþĬBm��ĭőĿōŤŧƢŵơŻƙōĶķĦ

ŧƢŵơŻƙŤŴƦƍƝīžŌ|^�åŏĈĠő�bōŁŋ1�ŃšĿōŤ
ƐƤŲƠƘƦŲōĶķĦĈĠőĢŤƐƤŲƠƙōĶķĦ
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プログラミング言語

ŴƦƍƝīžĻË¯Ě�ŌļšĈĠĬinstructionĭŤ/�U
Ĭmachine languageĭōĶķĦ

/�UŒ 0 ō 1 őĢĥŃŏţňƌƀƄĢ (bit)ĥŌðLŀŢĥ¥'ŐŒ�Š
�ĶĻì ŐdßĦ

ƌƀƄĢĨ2 ¤þŌðLŀŢš 0 ō 1 őĢĦ

0000, 0001, 0010, 0011, 0100, 0101, 0110, 0111, 1000, .... 1111

4 ƌƀƄĢőġĨ

2 ő 4 �ı 16 ÍŠőðLĻ�å
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機械語の表現

Í ĥƌƀƄĢŒ 8 ƌƀƄŤÃ�ōŁŋ 16 ¤þŌðŃĦ8 ƌƀƄőÃ�Ť 
1 ƊũƄ (byte) ōPŕĦ


t�
t�
t�
t���
t�
t�
t�
t�
t�
t�
t��
�
t��
t��
t��
t���
t��
t��
t��
t��
t��
t��
t���

�
t��
t��
t��
t���
t��
t��
t��
t��
t��
t��
t��

1ƊũƄŒĥ00000000, 00000001, ... 11111111 ŘŌő 256 ÍŠŤðLƧ
ƮǆƱƧƳƧƮƯư

/�UŒÍ ĥ0, 1, 2, ..., 9, A, B, C, D, E, F ő 16 Nő1aŤĕĶŇ 16 
¤§ŌðLŃšĦ
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高級言語

/�UŒ¥'Őōŉŋ�Š�ĶŐĽĶĦņĿŌĥ¥'ĻĚ�ŁŝŃĶƐƤŲƠ
ƘƦŲMUōŁŋ`¦�Ĭ`5ĭMUĻ]�ŀŢŋĶšĦ

FORTRAN, BASIC, COBOL, Pascal, C, C++, Java ŏŎĦ

FORTRANĨĤOĽĺş�#2�BmőöďŌoĕ

COBOLĨĤvą�Ě@ŌZĽoţŢŋĶš

BASICĨĤáĎĕƐƤŲƠƘƦŲMU

PascalĨĤ:
ĕMUōŁŋ�ç

CĨĤ1972ã¿ĥŧƚơůƒƢG4�Ō�ç

JavaĨũƦžīƈƀƄx¿ő�¶Bm/�őMUƧ

PythonĨéĕƐƤŲƠƘƦŲMU
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実例
=t���t����t>�
=#'6)'0tjk>�

453-5'1t�;'140+���

(+-/2t �
:5/7+02���+003�����

+2*�

�	tt���t�����
�tjkt	��

�/2)08*+t�67*/3�.��

/27t1'/2���
t=�
45/27,���+003�?2����
5+7852t�t�

t>

�t���t�����
�t�"$%$�!tjk�
&$�%��	
	�t��+003���
�!�

�ĊĬï��ĞĭŐƧƺǊǌǌǏƨƧōðyŃšƧ
ƐƤŲƠƙőġ
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コンパイル
`5MUŌ�ĺŢŇƐƤŲƠƙŤ|^ŃšŇśŐŒĥƐƤŲƠƙŤŴƦƍƝī
žĻĚ�Ōļš/�UŐù$ĬĂĐĨŴƦƋũƢ compileĭŃšíĖĻĵšĦ

Ŀőù$Ť^ķƐƤŲƠƙőĿōŤŴƦƋũƠĬcompilerĭōPŕĦ

`5MUŌ�ĺŢŇƐƤŲƠƙŤŽīźƐƤŲƠƙĬsourceĭĥ
ŴƦƋũƠĻù$Łŋ�ĞŁŇŜőŤŮƏŹūűƄƐƤŲƠƙĬobjectĭōPŕĦ

C MUŌ�ĺŢŇƐƤŲƠƙŤŴƦƋũƢŃšƐƤŲƠƙőĿōŤĥ
C ŴƦƋũƠōPŕĦ

FORTRAN őƐƤŲƠƙŐŒ FORTRAN ŴƦƋũƠĥ
Pascal őƐƤŲƠƙŐŒ Pascal ŴƦƋũƠĥĥĥ
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プログラム実行までの流れ

ŴƦƋũƠ

ơƦůī

Žīź

ŮƏŹūűƄ

|^�åƐƤŲƠƙ

ŬƃŨžŌŽīźƐƤŲƠƙŤj©Ƨ
ƷǍǇǈǑƧŝƧǔǋƧŏŎőYřőŬƃŨžŤoķ

ŴƦƋũƠŐŽīźŤáĞŁŋŴƦƋũƢ

/�UŐĂĐŀŢŇŮƏŹūűƄĻ«©ŀŢš

ï�ƠũƏƠơĺşíĖŏƠũƏƠơŤŮƏŹūű
ƄŐÌ�Łĥ|^�åŏƐƤŲƠƙŤněŋšj
;ŤơƦűĬLinkĭōĶķĦ
ơƦűŤ^ķƐƤŲƠƙŤơƦůīĬLinkerĭōPŕĦ
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言語処理系

ŴƦƋũƢōơƦűŒÍ  1 Ŋő�ÐōHŏŃĿōĻ�ėšĦÍ ŒŴƦƋũƢ
ōơƦűŤbţŅŋĥÃŐĮŴƦƋũƢŃšįōĶķĦ

ŴƦƋũƠōơƦůīŤbţŅŋMU�Ě@ōPŕĦ

FORTRANŌƐƤŲƠƙŤ�Ķŋ|^Ńš�ŐŒĥFORTRAN MU�Ě@Ļĥ
C MUőƐƤŲƠƙŤŃšŐŒ C MU�Ě@ĻíĖŐŏšĦ

UNIX @ő OS ŐŒĥŇĶŋĶő�b C MU�Ě@Ļ*ŘŢŋĶšĦƧ
ǅǈǏǉǊƧƩǍǇǈƾǁĭ

ƋŽŴƦ@ő OS ŌŒĥC MU�Ě@ŏŎőŧƐơųīŸƟƦŤøÖ
ũƦźƄīƢŃšíĖĻĵšĦǃǋǑǓǇǌƧǁǒǓǉǋǏƧƩǄǋǎǉǏǕǑĭ
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プログラミング言語まとめ

/�U

`5MUĨFORTRAN, C ŏŎ

ŴƦƍƝīžĻË¯Ě��å
Ĭ¥'ŐŒöĺŠŐĽĶĭ

ƐƤŲƠƙŁ�Ķ
ĬŴƦƍƝīžŒË¯|^ñ�åĭ

MU�Ě@ĬŴƦƋũƠĭĻ
Ĝ~őÈěňŤŃš
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C プログラミングの一般手順
ĲĭŽīźƎŦũƢőj©Ĭú�ĭ

ŬƃŨžīŤĕĶŋŽīźƐƤŲƠƙŤ�ĽĦ
ŽīźƐƤŲƠƙŤŽīźƎŦũƢōŁŋû¼Ħ

C MU�Ě@ŌŒĥŽīźƎŦũƢćőfSŐ Êp .c ŤŊľšĦ 
ġĭmy_first_program.c ŏŎĦƎŦũƢćŐ´"÷wŒoţŏĶĪ

ĳĭŽīźƐƤŲƠƙőŴƦƋũƢ

ŴƦƋũƢÖÇŌŽīźƐƤŲƠƙŐ÷þőVŠĻĵŢœĥŴƦƋũ
ƢŬƠīōŏŠĥŴƦƋũƢŒÇÄĦ

ŽīźƐƤŲƠƙőC)ŝ�ňŤƊŲ bug ōĶķĦƊŲŤHŊľŋ�
ªŃšj;ŤƃƊƀŲ debug ōĶķĦ

ƊŲĻĆĽŏšŘŌƃƊƀűŤ»ľšĦ

÷þő�ňŐŞšƊŲōŧƢŵơŻƙőƊŲŒøõŌĵšĿōŐÉ�Ħ

22

奈良女子大学理学部　化学生物環境学科　環境科学コース



初めてのＣ言語
ĲĭŽīźƐƤŲƠƙőj©

�	tRKTMQ_dZb`t	��
�/2)08*+t�67*/3�.��
/27t1'/2�93/*��
=�
45/27,���+003�?2����
5+7852t��

>

/* ō */ Ō�ŘŢŇóöŒŴƚƦƄ
÷ŐŏšĦŴƦƋũƠŐĆsŀŢ
šĦÉ�÷ōŜMķĦ

ŬƃŨžŌƐƤŲƠƙŤ�ļĥsample.c ōĶķƎŦũƢćŌû¼

ĿőóöŒĥC MUőƐƤŲƠƙő
ĬōŠĵĸńĭDŘŠ®ŉŇ>Ħ

1aőÜřýĨ
/  źƠƀŸƝ,   * ŧźžơźű,   # ŸƜīƐ,   \ ƊƀűźƠƀŸƝ
" ſƏƢűŭīƂīŸƟƦ,   ; żƘŴƤƦ,  { } ÇůƀŴ
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初めてのコンパイル

ĳĭŽīźƐƤŲƠƙőŴƦƋũƢ

UNIX (Linux)@ő OS ŌŒĥC �Ě@Œ cc ŴƗƦƅĬŜŁĽŒ gccĭ
ŌPŔ�ŃĦcc ŴƗƦƅŐ»ĶŋŴƦƋũƢŃšŽīƢƎŦũƢćŤ
qÎĦ

�t))t6'140+�)�
�t�
�t��'�387

ŴƦƋũƢŬƠīĻĆľŢœĥa.out ōĶķć³
ő|^�åƐƤŲƠƙĻj©ŀŢšĦ

|^�åƐƤŲƠƙŤ|^ŃšŐŒ 
./a.out ōáĞĬŬƦžīŤÿŢńŐĭĦ

ŜŁŴƦƋũƢŬƠīĻĵŢœŬƃŨžŐěň
ČŉŋŽīźƎŦũƢő�ªŤ^ķĦ
�ªŁŇşŽīźőû¼ save ŤÿŢńŐĪ

./ ōŒczöĻj;ŁŋĶšƃŨƣ
űƄơŤ�ĄŃš
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Ｃ言語のプログラムの構成
C ŌŒ(§Ť+āÃ�ōŁŋƐƤŲƠƙŤ\©Ńš

Ã�ŏƐƤŲƠƙŒ main (§őřĺş©š

�/2)08*+t�67*/3�.��

/27t1'/2�93/*��
=�
@qF�
@qG�
@����
>

stdio.h ōĶķƑƀſƎŦũƢŤĿő
��Ő·áŃš

stdio.h ŐŒï�ÑŐoţŢš(§őÎ
3Ļ�ĺŢŋĶš

main (§ÞŐ�ĺŢŇ÷ (statement) 
Œ�ĺş�Ŗō�ëŐ|^ŀŢš

÷ŒżƘŴƤƦ ; Ō�ţš
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標準出力

�/2)08*+t�67*/3�.��

/27t1'/2�93/*��
=�
@45/27,���+003�?2����
5+7852t��

>

÷wĢŤƐƤŲƠƙÇŌðLŃšŐŒ " Ĥ 
" Ō�ŚĦĿŢŤ÷wĢơƂƠƢōĶķ

eő�bĥ"Hello!\n" Ļ÷wĢơƂƠƢ

\n ŒÛ�÷wő�ŊŌĥ�^ŤðŃ

÷wĢŤðyŃšŐŒ printf (§ŤĕĶš

÷wőĢŤ÷wĢōĶķ

printf (§Ő÷wĢơƂƠƢŤ�ļÕŃōĥ÷wĢĻï��ĞĬ�Ċĭ
ŐðyŀŢšĦprintf (§Œï�ƠũƏƠơ(§ő�ŊĦƑƀſƎŦũƢ 
stdio.h ŌÎ3ŀŢŋĶš
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printf を用いた例
�/2)08*+t�67*/3�.��

/27t1'/2�93/*t��
=�
45/27,���+003�?2����
45/27,���3:t'5+t<38�?2����
45/27,���t'1t,/2+�t�2*t<38�?2����
5+7852t��

>

�/2)08*+t�67*/3�.��

/27t1'/2�93/*��
=�
45/27,���+003�?2�3:t'5+t<38�?2�t'1t,/2+�t�5+t<38�?2����
5+7852t��

>

2 ŊőƐƤŲƠƙŤ|^Ńšōĥ
ŘŉŇĽÙłE�ŤÚšĦ
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プログラムの記述形式
C MUŌŒKºōŁŋŽīźƎŦũƢőzĒŏ�ÆŐƐƤŲƠƙŤ1�Ń
šĿōĻ�ėšĬzĒ?{ōĶķĭ

�/2)08*+t�67*/3�.�t/27t1'/2�93/*t�=45/27,���lPnHMUHHNL
?2���5+7852t�>

�/2)08*+t�67*/3�.��
/27t1'/2�93/*��
=�
45/27,��
�JWOQU" V?2��
��5+7852t��
> �/2)08*+t�67*/3�.��

/27t1'/2�93/*��
=�
45/27,��oSfIOHB?2����
5+7852t��

>

Í ĥƐƤŲƠƙŤH�ĽŃšŇśŐ
ÅòľĬũƦƃƦƄĭŤŊľšĬžƏ
ŰīĭĦƷǍǇǈǑĻzØÑŐŝŉŋĽŢ
šĦ 28
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特殊文字について
?2Agl�
?�A[eZcYXC]C[aet��
?�A\^cYXC]C[aet��
?�Ahspt��
?'AirqmD'0+57E

čÂĨ 1ĭï��ĞŐzöőrćŤðyŃšƐƤŲƠƙŤjŢĦ

3ĭprintf őSőżƘŴƤƦĻèľŋĶšōŎķŏšĺ!âŅŞĦ

4ĭ#include <stdio.h> ő^ŤŴƚƦƄŧŪƄŃšōŎķŏšĺĩ

ƐƤŲƠƙő�óöŤ /*   */ Ō�ŉŋŴƚƦƄ÷ŐŃšĿōŤŴƚƦƄŧŪ
ƄōĶķĦ

2ĭÛ�÷wŤ*Ś÷wĢơƂƠƢŤðyŃšƐƤŲƠƙŤjŢĦ
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UNIX の基本コマンド 1

pwd czöĻĶšƃŨƣűƄơőðy
ls ƃŨƣűƄơÞēő�Ę

% ls -FĤ
ŮƐŸƟƦ -F ŤòľšōĥƃŨƣűƄơőSŐźƠƀŸƝ / Ļĥ
|^?{őƎŦũƢőSŐŧźžơźű * ĻðyŀŢšĦ

% ls -l
ŮƐŸƟƦ -l ŤòľšōƎŦũƢħƃŨƣűƄơő[£àxōŶũŻŤðyĦ

�gŏoĶýŒĥŮƦƠũƦħƗƇƝ
ŧƢŤl�Ħ

% man ls

% ls
ůƣƦƄƃŨƣűƄơő�Ę

% pwd
ůƣƦƄƃŨƣűƄơő°¾ƋźőðyĦ(Working directory ōŜMķ)
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基本コマンド 2
cat, more ƎŦũƢőÞēőðy
mv ƎŦũƢćőù[ħƎŦũƢő�Ø
rm ƎŦũƢők�
cc, gcc C ŴƦƋũƠPŔ�Ł

% cat test.c ƎŦũƢ test.c őÞēŤðyĦ

% more test.c ƎŦũƢ test.c őÞēŤðyĦ

% cc test.c ƎŦũƢ test.c ŤŴƦƋũƢĦ

% mv file.c file_new.c Ĥ
-¼őƎŦũƢ file.c Ť file_new.c ōĶķć³Őù[ŃšĦ

% mv file.c programming
-¼őƎŦũƢ file.c Ť-¼őƃŨƣűƄơ programming Ő�ØŃšĦ
programming ōĶķƃŨƣűƄơĻ¼iŁŏĶ�bŒƎŦũƢćőù[ŐŏšĦ

% rm file.c
-¼őƎŦũƢ file.c Ťk�ĬJŐČŠŘŅťĪĭ
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基本コマンド 3

% cd
ƔīƙƃŨƣűƄơŖ�Ø

% cd ..
��ƃŨƣűƄơŖ�Ø

cd ƃŨƣűƄơő�Ø
mkdir ƃŨƣűƄơő£0j©
rmdir ƃŨƣűƄơők�

% cd programming
ƃŨƣűƄơƧprogramming Ŗ�ØĦprogramming Ļ¼iŁŏĶōŬƠīĦ

% mkdir my_dir
ƃŨƣűƄơmy_dirŤ£0Őj©Ħ

% rmdir my_dir
ƃŨƣűƄơmy_dirŤk�Ħmy_dirőÇŐƎŦũƢĻ¼iŃšōk�ŌļŏĶ
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